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Teksti: Vesa Ville Mattila
Kuvat: Kaitos Oy

Kivikoreista

Kivikoreja kaytetaan tyylin ja
toimivuuden vuoksi. Lahdessa
niista rakennettiin muureja
seka Luhta Tornin etta Paavo-
lan pelastusaseman tonteille.

oottoritien kupeeseen Lahden
Renkomikeen valmistui viime
kevdana Lahden uusi maa-
merkki
- lahes 60 metrin korkeuteen kohoava
tornitalo. Kyseessd on Luhta Torniksi nimetty
L-Fashion Group Oy:n uusi paikonttori, jos-
sa tyoskentelee Luhdan suunnittelu ja tuote-
kehitys, myynti, markkinointi ja hallinto.
Uudesta toimitilasta tehtiin hyvi, viih-
tyisd ja mukava paikka tehdd tyotd. Raken-
nuksen arkkitehtisuunnittelusta vastannut
Cederqvist & Jantti Arkkitehdit Oy halusi
myos korostaa pohjoisen luonnon visuaali-
suutta. Onhan kyseessd yksi Pohjoismaiden
suurimmista vaatetusalan yrityksistd, jonka
padkonttorilla vierailee paljon ulkomaisia
asiakkaita.
Luhta Tornin piha-alueelle kasattiin 450
kivikoria.
”Luhta Tornia ympar6ivé luonto on tirked
Luhta Torni:
450 kivikoria, koko 2m x 0,5m x 0,5m, lankapaksuus 4,5 mm

osa sekd julkisivua ettd tunnelmaa rakennuk-
sen sisalld. Kivikorien kiyttdminen aitana on
: _ mielestdni erittdin onnistunut ratkaisu. Ne
T ' = =9 sopivat hienosti pihallemme seki sulautuen
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luontoon ettd rajaten pihaa ja kulkuvdylid’, arvioi L-Fashion
Group Oy:n toimitusjohtaja Vesa Luhtanen.

Korit késin tayteen

Kivikorit soveltuvat kaikkiin maa- ja vesirakennuskohteisiin
sekd rakennusten piharakenteisiin, joissa halutaan pitkaikéistd
ja tyylikdstd muuri-, seini- tai aitapintaa. Luhta Tornin edustalla
kivikoreja kdytetddn sekd pysakointialueen aitana etté ajoluiskan
tukimuurina.

”Koska koreja kiinnitettiin betoniseen luiskaan, valmiita ko-
reja piti paikoitellen vield vahan kaventaa ja muotoilla’, kertoo
asennusurakoitsijana toiminut Ymparistokiven Arto Koskinen.

“Onneksi kivikorit tulevat niputettuina. Niiden Kkisittely ja
kasaaminen kéy nopeasti”

Mustat kivet koreihin saatiin liheiseltd kiuaskivitehtaalta, jo-
hon niitd oli kertynyt sivutuotteena. Koska korien sivut jdivat
valtaosin nikyviin, kivet ladottiin koreihin lihes kokonaan ka-
sin.

“Hommassa kului melkoinen miérd hanskoja. Mutta saim-
me korit todella tasaisesti tdyteen”, Koskinen huomauttaa.

Pelastusaseman piha hyotykédyttoon

Paijat-Hdmeen pelastuslaitos saa ensi kevddana kayttoonsa Lah-
dessa uuden pelastusaseman. Rakennukseen tulee tilaa yli 6 200
neliotd, ja sinne sijoittuu noin 150 pelastuslaitoksen tyontekijaa.

Paavolan pelastusasema sijaitsee kapeahkolla ja toiseen
suuntaan viettavall tontilla, joka kuuluu vanhaan soranottoalu-
eeseen. Pihaa tarvitaan mahdollisimman paljon hyotykayttoon,
muun muassa ajoon rakennuksen ympéri.

Pelastusaseman tontin hiekkasorarinnetti rajaamaan raken-
nettiin noin 270 kivikorista rakentuva muuri. Pituutta muuril-
la on 125 metrii, korkeutta enimmilld4n viisi metrid. Koreihin
meni yli miljoona Lammilta tullutta kivea.

“Perinteistd kulmatukimuuria varten olisi pohjalle vaadit-
tu suurempi massanvaihto. Kivikorimuurin kustannukset ja
luonnonmukainen ulkondké puhuivat puolestaan’, sanoo ryh-
mapidllikko Ismo Lispd Ramboll Oy:n Jatehuolto- ja geotutki-
musyksikosti.

“Maaperd on osittain tiyttomaata. Sen takia paatimme asen-
taa muuriin lujiteverkot lisdtueksi maanpainetta vastaan. Ne pi-
tavat kivikorimuurin taatusti paikoillaan.”

Lispd luonnehtii rakennetta kuin henkseliksi oven vilissa.

Muoto sailyi hyvin

Verkon jiykkyyden ansiosta kivikorit séilyttivat hyvin alkupe-
ridisen muotonsa rakentamisen aikana.

“Latasimme kivid hdkkiin kaivinkoneella. Koneen kanssa
tyoskennellessd tdytyi tosin varoa, ettei hakki padse pullistu-
maan liikaa’, tallakin tydmaalla urakoinut Arto Koskinen toteaa.

“Tayttamisen jilkeen vaansimme korit kisin kiinni kierre-
vajjerilla. Siten lopputuloksesta tuli ryhdikas ja todella tiukka”

Myos Liaspd vakuuttui entistd enemmén kivikorien kaytosta.

”Kustannustehokkaat ja tyylikkait kivikorit tuntuvat sovel-
tuvan moneen. Niité voisi hyddyntdi eri puolilla Suomea paljon
nykyistd enemmankin.”

Piadurakoitsijana sekd Luhta Tornin ettd Paavolan pelastus-
aseman tyomailla toimineen Salpausseldn Rakennuttajat Oy:n
toimitusjohtaja Mika Wilenius muistuttaa kivikorirakentami-
sen kdytannollisyydesta.

”Kivikoreja voi kisitelld talvipakkasillakin, kun tydskentely
betonipinnan kanssa tekee tiukkaa.” H

Kivikovia faktoja

ivikorit eivat tavallisesti tarvitse lainkaan yllapitohuoltoa. Nii-
den pinnat eivat ole herkkia graffitien kaltaiselle ilkivallalle.

Joustava kivikorirakenne kestaa hyvin maan epatasaisesta
painumasta tai routanousuista aiheutuvia rasituksia. Perustami-
nen voidaan yleensa tehda routasyvyyden ylapuolelle tiivistetyn
300-500 mm murskekerroksen varaan.

Alle 3 m korkeissa kivikorirakennelmissa suositeltava lan-
kapaksuus on 3 mm, korkeammissa noin 4 mm tai enemman.
Veteen asennettaessa kannattaa kayttaa koreja, joiden langat on
PVC-pinnoitettu.

Kivikorien tayttomateriaalina tulee kayttaa lujaa ja saankes-
tavaa kiviainesta, kooltaan 100-200 mm. Muurin ulkonakéa voi
muokata kayttamalla erivarisia ja -muotoisia Kivia.

Paavolan pelastusasema:
225 kivikoria, koko 2m x 1,0m x 1,0m, lankapaksuus 4,5 mm
45 kivikoria, koko 2m x 1,0m x 0,5m, lankapaksuus 4,5 mm
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—rinoMmalisesti eristetty

ongelmajatesolu

Espoon Ammassuon jatteen-
kasittelykeskuksen uusi ongel-
majatesolu odottaa Vantaan
Energian jatevoimalan kayt-
toonottoa. Ongelmajatesolun
toteutuksessa on paljon kiinni
eristerakenteen onnistumi-
sesta.

un Vantaan Energian Langmosse-
bergiin valmistuva jitevoimala ke-
vailld 2014 otetaan kayttoon,
alkaa sielld syntyvdn tuhkan ja kuonan
kuljetus Ammaissuon jatteenkisittelykeskuk-
seen.
Ammassuolla tuhka ja kuona stabiloidaan
sementilld ja loppusijoitetaan ongelmajéteso-

luun.
Siirrettdvad kattoa vaille valmiin ensim-
Materiaali Tuote Maara mdisen ongelmajitesolun rakennesuunnitel-
Bentoniittijauhe Bentonite CP-300 500 tonnia mat teki Ramboll Finland Oy. Pddurakoitsi-
HPDE-tiivistyskalvo 25 mm BAM GSE HD Bam 4200 m2 jana tydmaalla toimi Kaitos Oy.
Salaojamaton HDPE-ydinosa GSE Hypernet HF-E 3000 m? “Meidin kannaltamme Kaitoksen kaltai-
Suojageotekstiili 1200 g/m? Tipptex B 60 7500 m? sen korkean ammattitason yrityksen toimi-

minen eristysrakenteiden padurakoitsijana

ja -toteuttajana oli hyvi ratkaisu”, arvioi HSY
Jatehuollon projektipdillikko Risto Pammo.

Kaitos onkin HSY Jitehuollolle tuttu yh-
teistybkumppani. Se on toimittanut Am-
massuolle aiemmin muun muassa vuodon-
tarkkailujarjestelmén seka HDPE-kalvoja ja
suojageotekstiileja.




Taiten tehtava suojaus

EU-direktiivit ja viranomaiset vaativat ongel-
majitesolulta kestdvyyttd ja luotettavuutta.
Eikd ihme - onhan sen kayttoikatavoite 200
vuotta.

Pohjarakenteen pitad yltdd puoli metrid
syvemmalle kuin kaatopaikan pohjaraken-
teen, seinien puolestaan pitad tdyttdd kaato-
paikan pohjarakenteiden vaatimukset. Poh-
jarakenteen eristerakenteiden tulee jatkua
ongelmajitesolun seinilla.

“Seinderistysrakenteissa oli kaksi vaih-
toehtoa. Toinen perustui HDPE-tiivistys-
kalvoon, toinen bitumipohjaisiin materiaa-
leihin’, taustoittaa projektipaallikko Jukka
Rinkinen Ramboll Finland Oy:sti.

“HDPE-tiivistyskalvon asennus vaatii
korkeatasoista, kisin tehtdvdd saumojen hit-
sausta. Taiten tehtynd se kuitenkin tarjoaa
moitteettoman ratkaisun ja meilld on siitd hy-
vid kokemuksia’, Pammo perustelee paitosta.

Tyovaiheesta toiseen

Ensin Ammaissuolla louhittiin kaivanto, jo-
hon rakennettiin 12 metrid korkea ja 250
metrié pitkd betonirakenne.

Kaitos aloitti urakan vaiheessa, jossa 4 mm:n
nystyralevyt olivat kiinni valetuissa betoniraken-
teissa.

Kaikki saumakohdat piti tasoittaa. Beto-
nirakenteiden saumojen péaille Kaitos asensi
HDPE-listat, jotka ekstruusiohitsattiin mo-
lemmin puolin nystyrdlevyyn. Kipindtesti
varmisti tiiviyden.

Salaojamatot pistehitsattiin kiinni nys-
tyrdlevyyn, minké jilkeen salaojamatto ja
suojageotekstiili kiinnitettiin yldreunastaan
betonirakenteen péille roikkumaan. Lisak-
si suojageotekstiilin saumat ldmpdohitsattiin
kauttaaltaan.

Lopputulokseksi tuli yhtendinen minimis-

A5 g A

sddn 4 mm paksu HDPE-tiivistyskerros seka
tarvittavat kuivatus- ja suojarakenteet.

Kilometrikaupalla hitsattavaa

Hitsattavaa saumaa ongelmajitesolun seinis-
td kertyi kaikkiaan viisi kilometrid. Se on val-
tava madrd tehtavaksi valtaosin kisityond ja
henkilonostimesta kasin.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n joh-
tava asiantuntija Jouni Sarkkila tarkisti hit-
sauksen tyOtavat ja -menetelmét heti alussa.

“Hitsaus taytyy saada alusta alkaen lahte-
main oikein. Se helpottaa myos aikataulussa
pysymistd.”

”Teimme joka aamu koesaumat laitteiston
asetusten ja toiminnan testaamiseksi. Voi-
simme tarvittaessa yksiloidd saumakohtai-
sesti sen tekijin, koneen ja valmistuspdivan’,
mainitsee Kaitoksen tuotepiillikko Perttu
Juntunen.

”Kaitos teki todella hienoa jilked. Loppu-
tuloksesta tuli ylivoimaisesti parhaiten onnis-
tunut seinderistys Ammissuolla”, Rinkinen
arvioi.

Pohjaan 500 tonnia
bentoniittijauhetta

Alustavien pohjatoiden jalkeen Kaitos vastasi
myds ongelmajatesolun pohjan tiivistysra-
kenteiden ja solun kuivatuksen toteuttami-
sesta.

Pohja tasoitettiin ja sinne laitettiin runsaan
metrin paksuinen maa-bentoniittikerros.

”Bentoniittia meni noin 500 tonnia, min-
ki sekoitimme murskeen kanssa ja tiivistim-
me neljdssd kerroksessa ennen HDPE-tiivis-
tyskalvon asentamista’, Juntunen kertoo.

Kuivatusta varten Kaitos asensi seinille
salaojamaton, joka sisdltid HDPE-muovista
valmistetun ydinosan. Pohjalle rakennettiin
tavanomainen kuivatuskerros sepelistd. Pohja-
kalvo ja seindt peitettiin suojageotekstiililld. H

Pohjoismaiden
suurin jatteen-
kasittelykeskus

Ammassuon jatteenkasitte-
lykeskus on lajissaan Pohjois-
maiden suurin. Se levittaytyy
190 hehtaarin alueelle, josta
108 hehtaaria on kaatopaikka-
aluetta.

Jatteenkasittelykeskus ot-
taa vastaan Helsingin, Espoon,
Kauniaisten, Vantaan ja Kirk-
konummen kuntien yhdyskun-
tajatteet. Toiminnasta huoleh-
tii HSY Jatehuolto.

Sekajatteen lajitysalueen
lisaksi alueella toimii biojattei-
den kompostointilaitos, siihen
kuuluva jalkikompostointikent-
ta, kaatopaikkakaasua hyodyn-
tava kaasumoottorivoimala
seka Sortti-kierratysasema.

Vantaan Energian jatevoi-
malasta kuljetaan Ammas-
suolle jatkossa vuosittain noin
5600 tonnia tuhkaa ja kuonaa.
Nyt valmistuneen ongelma-
jatesolun kapasiteetti riittaa
enintaan viideksi vuodeksi, sen
jalkeen taytyy kayttoon ottaa
uusi ongelmajatesolu.

Uudet ongelmajatesolut HSY
Jatehuolto aikoo rakennuttaa
nauhamaisesti kiertamaan
kaatopaikka-alueen reunoja.
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Uudistettu
valtatie
vyory
itaan

Iso elinkaarihanke

Helsingista Vaalimaalle ulottuva valtatie 7
on osa kansainvalista E18-tieta.

Uuden moottoritien ensimmainen tieosa
avataan liikenteelle marraskuussa 2013.
Koko moottoritie otetaan kayttoon syksyl-
la 2014. Kaikki tiejarjestelyt ovat valmiit
vuoden 2015 lopussa.

Palveluntuottajana toimiva Tieyhtio
valtatie 7 on vastannut hankkeen suun-
nittelusta ja rakentamisesta. Lisaksi sen
kontolle kuuluu tien kunnossapito vuoteen
2026 saakka. Vasta sen jalkeen urakka
luovutetaan tilaajalle eli Liikkennevirastalle.

Liikennevirasto alkaa maksaa tiesta
palvelumaksua heti sen avauduttua liiken-
teelle.

Rakentamisurakan arvo reilu 300 mil-
joonaa euroa

Geoteema 2/2013

Nopeusrajoitukset, suljetut kaistat ja jareat
tyokoneet hallitsevat monin paikoin maisemaa.
Entista ehompi valtatie 7 valmistuu tasaisen
varmasti.

altatie 7 muodostaa osan Eteld-Suomen suurimpia kau-
punkeja, satamia ja lentokenttid yhdistavasta E18-tiestd.
Tatd maamme merkittdvintd kansainvalistd tieyhteytta
rakennetaan nyt Kehi IIl:Ita Vaalimaalle ulottuvaksi moottoritiek-
si.
Haminan kohdalla valmistellaan ohikulkutiet4, joka poistaa pa-
haksi pullonkaulaksi muodostuneen kaupungin lépiajon.
Tiehankkeen toteutuksessa korostuvat suunnittelun ja rakenta-
misen korkea laatu.
>Ty6t taytyy tehdd huolellisesti ja suunnitelmien mukaisesti
sekd kayttamalld hyvaksi havaittuja materiaaleja ja menetelmi’,
linjaa Haminan Kehé -tyyhteenliittyman projektipaallikko Veik-
ko Sahlman.

Kaitos monessa mukana

Pohjavedensuojaukseen urakoitsijat niin Koskenkyld-Kotka-osuu-
della kuin Haminan ohitustielldkin kayttavat Kaitos Oy:n toimitta-
mia Bentomat-bentoniittimattoja ja chutmuovia.

Bentomat on helppo ja nopea asentaa vaativiin tieluiskasuojaus-
kohteisiin. Materiaalin itsetiivistyvyyden ja -korjautuvuuden ansios-
ta saumoissa riittdd pelkka limitys. Bentomat myos sietdd sellaisia

maaston epétasaisuuksia, jotka saattaisivat vaurioittaa muovikalvoja.




Siltojen reunapalkkeihin alan ammattilaiset asentavat Zemdrain
MD2 -muottikankaan, jonka Liikennevirasto on hyviksynyt kaytet-
tavaksi betonirakennustoissdan.

Kaitos on toimittanut tiivistyskalvoa ja bentoniittimattoa my6s
viiteen vihersiltaan Koskenkyldn ja Kotkan vilille. Materiaalitoimi-
tusten lisdksi Kaitos huolehti tiivistyskalvon hitsauksesta.

Paljon ramppeja ja lapivienteja

Porvoon itdpuolelta Koskenkyldstd Kotkaan uutta moottoritietd ra-
kentaa Destia Oy:n ja YIT Rakennus Oy:n muodostama Tyéyhteen-
liittyma Pulteri.

“Omalla Ahvenkoski-Pyhtéi-lohkollani on noin 35 000 neliétd
aluetta, jossa pohjavettd pitdd suojella’, kertoo lohkopiallikko Kari
Kytomaki.

“Suurista toimitusmédristd huolimatta bentoniittimattojen ja
muovikalvojen logistiikka on toiminut jouhevasti. Tulevista kuor-
mista on hyvissé ajoin ilmoitettu meille tyémaalle”

Haminan ohikulkutien ensimméinen vaiheen toteuttamisesta
vastaa YIT Rakennus Oy:n ja Kesdlahden Maasiirto Oy:n muodos-
tama Haminan Kehd -ty6yhteenliittymé. Alueella on kolme poh-
javeden keriilyaluetta, joiden pohjavedensuojausrakenteet tyoyh-
teenliittymd antoi Hyvinkdén Tieluiska Oy:n tehtavaksi.

“Ohikulkutien tekee haastavaksi kohteeksi siihen sisaltyvat lu-
kuisat rampit ja lapiviennit’, sanoo Hyvinkddn Tieluiska Oy:n toi-
mitusjohtaja Markku Hurskainen.

”Siksi halusimme hommaan miehen, jolla on yli 100 hehtaarin
kokemus pohjavesisuojauksista” P

~2/201 “_‘-:G'.éoteem-a" 7

"Tahan liikenneym-
pyraan asensimme
juuri noin 600
neliota bentoniitti-
mattoa’, esittelee
Hyvinkaan Tieluis-
ka Oy:n vastaava
tyonjohtaja Kari
Nisonen.




Sovitusta pidetaan kiinni

Kari Nisosen plakkarissa on vuosikymmenten kokemus poh-
javedensuojauksista niin kaatopaikka- kuin tietyomailla. Mies
ennitti nauttia elakepdivista puolitoista vuotta ennen kuin hi-
net vield kerran houkuteltiin vastaavaksi tyonjohtajaksi.

Nisonen kertoo, ettd Haminan ohitustielld Hyvinkdan Tie-
luiska kdyttdd bentoniittimaton asennuksessa erikoisterdkses-
td valmistettua ja laakeroitua suojaputkea, joka asetetaan ben-
toniittimattorullan sisdén.

“Rullille kertyy niin paljon painoa, ettd asennukseen tar-
vittavat tyokoneet ja -tavat taytyy tuumia tarkkaan. Onneksi
sateet eivat ole juurikaan haitanneet tyoskentelyamme. ”

Bentoniittimattoa on toimitettu tyomaalla keskiméérin
kaksi kertaa viikossa. Nisonen ja Hurskainen kiittelevat yh-
teisty6ta Kaitoksen kanssa.

“Tallainen savotta muodostuu monien osapuolten ja aika-
taulujen palapelistd. Sen hallitsemista helpottaa, kun sovituista
asioista pidetadn kiinni’, Nisonen arvioi.

Hurskainen puolestaan arvostaa joustavia toimituksia, joi-
den ansiosta on voitu vilttad ylivarastot tydmaalla.

Muottikangas osaavissa kasissa .
Haminan ohikulkutien lukuisat liittymét merkitsevit monia
rakennettavia siltoja. Niissa kéytetddn muottikangasta paran-
tamaan betonirakenteen pintaa ja lisddmaén betonirakenteen
kaiyttoikaa.

Zemdrain® MD2 -muottikankaan teho perustuu tukiver-
kolla varustettuun kankaaseen, jonka kautta ylimddrdinen vesi
péddsee poistumaan rakenteesta. Betonipinnan tiivistyminen
vahentdd pakkasrapautumisen riskid ja estdd esimerkiksi tie-
suoloja kulkeutumasta betoniteraksiin.

Myds betonivalun tiivistyksen yhteydessa muodostuva
ilma kulkeutuu muottikankaan l4pi, mikd estdd ilmarakkuloi-
den muodostumisen betonin pintaan.

Muottikankaan asennus on helppoa huippuammattilaiselle.

“Materiaalin hyvi kisiteltavyys ja kokemuksen tuoma nip-
pituntuma - siiné se’; kuittaa urakoitsija Reijo Parviainen Ra-
kennus Arre Oy:std. W

Uusi Zemdrain®-tuote

Nyt on saatavilla myds muottikangas
Zemdrain® MD self-adhesive.
Zemdrain MD self-adhesiven taustaverkossa
on liimapinta, joten sita ei tarvitse kiinnittaa
muottiin nitomalla. Tuote soveltuu erityisesti
terasmuotteihin, mutta sita voidaan kayttaa
myos lauta- ja vanerimuoteissa.

E18 Koskenkyla—Kotka moottoritie

e Tyoyhteenliittyma Pulteri (YIT Rakennus Oy ja Destia Oy)
e 36 km uutta moottoritieta
e 17 km nykyisen moottorilikennetien
parantamista moottoritieksi
e B uutta eritasoliittymaa
e B8 uutta siltaa

e 1 tunneli

Materiaali Tuote Maara

Bentoniittimatto Bentomat NS70 Selfseam 110 000 Mm@
Bentomat NS70-140 Selfseam 12 000 m?

Ohutmuovi GSE UltraFlex 0,5mm 85 000 m?

Tiivistyskalvo 1,5 mm LLDPE 12 000 m?

Muottikangas Zemdrain® MD2 5 600 m?

E18 Haminan ohikulkutie, ensimmainen vaihe

e Tyoyhteenliittyma Haminan Keha

(YIT Rakennus Oy ja Kesalahden Maasiirto Oy)
e 9 km kehatieta
e 2 tunnelia

Materiaali Tuote Maara
Bentoniittimatto Bentomat NS70 Selfseam g7 000 m?
Ohutmuovi GSE UltraFlex 0,5mm 76 000 m?
Muottikangas Zemdrain® MD2 1 800 m?

Mika tyoyhteenliittyma®?

Suurissa projekteissa jo tarjousten laatiminen on tyolasta ja
kallista. Toisaalta taas lukuisten tarjousten kasittely ja oikea
ostaminen vaativat asiakkaalta paljon.

Kahden tai useamman yrityksen yhteistyo — tyoyhteenliit-
tyma - on erityisesti isoimmissa rakennus- ja tiehankkeissa
yleistynyt tapa toimia. Tyoyhteenliittyma perustetaan yleensa
silloin, kun hanke on suuri suhteessa rakentajan liikevaihtoon.
Joskus vaativa aikataulu on suurin syy perustaa tyoyhteen-
littyma.

Tyoyhteenliittyma tarjoaa yrityksille yhteistydmuodon tar-
jota projektia ja toteuttaa se. Tyoyhteenlittymassa yhdiste-
taan voimavarat seka jaetaan riskit ja voitot.

Hallinnollisesti ja juridisesti tyoyhteenliittyma on kevyt
ratkaisu. Siina ei perusteta uutta yritysta, vaikka yhteenliit-
tymalla on oma y-tunnus ja kirjanpito.

Julkaisja
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