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Keha I:n palkittu tyomaa
alkaa olla myos maisemallisen

vimeistelyn osalta valmis.

Uudistettavalla Keha [lla lii-
kenne on sujunut jo tydmaan
aikana niin hyvin, etta tyomaa
palkittiin viime vuoden parhaa-
na infrakohteena Suomessa.
Teknisesti ja logistisesti vaati-
vassa kohteessa myods vaylan
ulkonakokysymykset ovat saa-

neet merkittavan huomion.

ehi Ln ja Turunvdyldn uusiminen
Espoon Leppévaarassa on yksi
merkittdvimpid viime vuosien lii-
kenneviyldhankkeita Suomessa. YIT Raken-
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nus Oy:n helmikuussa 2008 kiynnistima ST-
urakka kestdd yli nelja vuotta ja maksaa noin
90 miljoonaa euroa. Urakan keskeinen sisélto
on osin kallio-, osin betonisen tunnelin ra-
kentaminen Vallikallion kohdalle. Tunneli on
ollut normaalissa liikennekdytossdé vuoden
2011 alusta ldhtien.

Telematiikkajdrjestelmat liikenteen ohjaa-
miseksi ovat keskeinen osa vaativaa hanketta.
Nidma jarjestelmat simuloitiin huolella ennen
asennuksia, minka ansiosta myds nimé asen-
nukset sujuivat hyvin.

Rakenneteknisesti hankalimmat vaiheet
ovat niin ikdén takanapdin. Suunnittelun léh-
tokohtana oli, ettd vallitseva pohjavedenpin-
nan taso pitdd sdilyttad, miké johti laajoihin
tuettuihin ponttiseindrakenteisiin. Myos kah-
den tunnelin, itdisen ja lantisen, véliin raken-
netut betoniset tukimuurit ovat olennainen
osa rakenneteknistd kokonaisuutta.

Tukimuurien ulkondké ei sellaisenaan
tayttanyt  kaupunkikuvallisesti
hankkeen kriteereja. Téstd syystd tilaajaosa-

puolet, Liikennevirasto ja Espoon kaupunki,

vaativan

valitsivat yhdessd ST-padurakoitsijan kanssa
nakyviaksi pinnaksi kivikorirakenteen.

“Lihdimme siit4, ettd betonimuurien pin-
ta on tehtdva tavalla, joka on ulkonaéllisesti
edustava seka lisdksi kestdvd ja ndin ollen vai-
vattomasti yllapidettdvd’, perustelee Espoon
teknisen keskuksen maisema-arkkitehti Lau-
ra Yli-Jama.

Asennus sujui talvellakin

Hitsatut Hesco-kivikorit ovat tissd tapauk-
sessa deluxe-mallia. Deluxe-malli tarkoittaa
koria, jotka sidotaan kaikilta sivuiltaan sidon-
takierteiden ja madrdmittaisten sidetankojen
avulla. Tdmidn ansiosta asentaminen helpot-
tuu ja nopeutuu, ja lopputuloksen laatu para-



Jari Lahtinen
vaihtoi
sahkopaivakirjat
suodatinkankaisiin

paalla lahes
puclet tyo-

nee. Tdssd kohteessa kivikorien terdsosat on

ensin alusinkitty ja sen jdlkeen pinnoitettu
PVC:l4, minki johdosta rakenteen kaytto-
ikd on jopa 120 vuotta.

”Sekd kivikorit ettd kéytettava kivi piti
myo0s varin osalta hyviksyttdd molemmilla
tilaajilla’, kertoo betonirakennetdiden tyon-
johtaja Jani Kiili YIT Rakennus Oy:sti.

Kiili kertoo kivikorien asennusajankoh-
dan osuneen tunnetusti ankaraan viime
talveen. Kivikorit piti pultata tukimuurira-
kenteeseen, miki Kiilin mukaan sujui ilman
minkdénlaisia pulmia - sdastd ja vilkkaasta
liikenteestd huolimatta.

Liikenneviraston projektipaallikké Han-
nu Lehtikankare kiittelee lopputulosta.

”Yhdessd projektin aikana kehittimam-
me ratkaisu on mielestdni ulkonédllisesti-
kin onnistunut. Asutussa ympéristossa talla
seikalla on erityisen suuri merkitys.” ll

dyskuntatekniikan insinoori Jari
Lahtinen on ehtinyt tehdd pitkdn
tyéuran sekd kunnallisteknisten
tuotteiden ettd sdahkoisten tydmaapaivakirjo-
jen myyntitehtdvissd. Kuluvan vuoden huh-
tikuusta lahtien han toimii Kaitos Oy:n tuo-
tepaillikkona ensisijaisena vastuualueenaan
suodatinkankaiden myynti.

“Alkuviikot menivét tuotteita opiskellessa
samalla, kun paivittdin p4asi kaupan hieron-
taan asiakkaiden kanssa. Ylivoimainen enem-
misto asiakkaista tietdd, mitd on ostamassa, ja
minun tirkein tehtdvéni on sovittaa hinnat ja
toimitusajat kohdalleen.”

Kaitoksen laajassa suodatinvalikoimassa
on kahdella eri tekniikalla valmistettuja N-
luokiteltuja kankaita. Typar- ja Tipptex-kan-
kaista koostuvat varastovalikoimat antavat
asiakkaille mahdollisuuden my6s optimoida
tilattavat leveydet tyokohteen mittojen mu-
kaan.

“Térkeintd on kuitenkin olla hintakilpai-
lu- ja toimituskykyinen. Asiakassuhteemme
ovat pitkaaikaisia, ja niiden sdilyttdminen sel-
laisina on meille kunnia-asia”

Jyvéskyldassd tyouransa aikanaan aloit-
tanut ja sieltd paakaupunkiseudulle ennen
vuosituhannen vaihtumista muuttanut Jari
Lahtinen pitdd tervetulleena uutta tointaan
myos siksi, ettd suodatinkankaiden myynti
maanrakentajille ja muille térkeille asiakkail-
le on konkreettista verrattuna esimerkiksi
siahkoisten palvelujen myyntiin.

“Kokeneelle

tarvitse kankaita liilemmin esitelld. Sitikin

tyomaa-ammattilaiselle  ei

tarkedmpad on muodostaa henkilokohtaisten
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kontaktien verkosto. Yhtiétasollahan tdmé
verkosto on eldkkeelle vuoden lopussa siirty-
vin edeltdjani Aarre Salomaan ja muiden kai-
toslaisten muodostamana jo olemassa.”
Suunnistaja ja hiihtdja

Eritoten kesdaika tietdd vilskettd tuoreelle
tuotepaallikolle. Jari Lahtinen uskoo, ettd
tyomaat ja asiakkaat tulevat kuluvan rakenta-
miskauden aikana vihitellen tutuiksi. Tamén
varmistamiseksi han on péattanyt jalkautua
asiakkaiden luo ahkeraan.

“Kylld tdssd tyossd on syyta jattad kontto-
ripoyta ainakin kahdeksi paiviksi viikossa.
Nykyddn yhteydenpito onnistuu reaaliajassa
riippumatta siitd, missd pdin maata kulloin-
kin on”

Kotimaisten asiakkaiden lisiksi Jari Lah-
tinen aikoo tutustua myos suodatinkankai-
den valmistajiin henkil6kohtaisesti. Tédma
on tdrkedd, jotta palvelu kotimaassa hoituu
mahdollisimman tehokkaasti varsinkin sil-
loin, kun asiakkaalla on tarjottavanaan tai
toteutettavanaan kooltaan tai muuten epita-
vallinen kohde.

Jotta tyossd jaksaa sdilyttdd parhaan mah-
dollisen palveluasenteen, on luonnollisesti
pidettivd my0s itsestddn huolta. Tastd Jari
Lahtinen muistuttaa itsedén, ja toimii vapaa-
aikanaan sen mukaisesti: golfaten, suunnista-
en ja hiihtden.

“Talvella myos tyon luonne hienokseltaan
muuttuu. Silloin on enemman aikaa myos esi-
merkiksi oppilaitoksille, joissa nykydédn opete-
taan myos suodatinkankaiden ja muiden geo-
synteettituotteiden perusasioita.” ll
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Kayttopaallikké Jussi Lehtonen (oikealla)
uskoo biokaasun tuotannossa paasta-
van noin 500 kW tehoon. Lemminkai-
nen Infran projektipaallikko Petri Lyly
on tyytyvainen tydmaan etenemiseen ja
siella tehtavaan yhteistyohon.

Porin Jatehuolto
tekee kaasusta energiaa

Porin Jatehuolto rakennuttaa
parhaillaan Hangassuon jate-
aseman suljetun kaatopaikan
pintaurakkaa. Pintarakenteen
tehtavana on seka eristaa
vanha jatetaytto etta kerata
biokaasua energiantuotantoa
varten.

uomessa vanhojen kaatopaikko-

jen sulkeminen on ollut kdynnissé

vuosituhannen vaihteesta lahti-
en. Pintarakennevaatimukset ovat viahitellen
tiukentuneet ja rakenteet parantuneet. Silti
vanhoissa suunnitelmissa vield esiintyy mo-
reeni- ja savikerrosratkaisuja. Tam4 oli tilan-
ne my9s Porin Hangassuon kaatopaikan pin-
taurakassa, joka paitettiin lopulta toteuttaa
geosynteettisilld materiaaleilla, koska niiden
asennus on nopeaa ja tuotteet tasalaatuisia —
jo tehtaalla varmistetusti.

Nykyddn my0s kuivatus- ja kaasunke-
réyskerrokset voi rakentaa salaojamatoilla.
Hangassuolla molemmat alun perin sepelilld
suunnitellut kerrokset korvattiin salaojama-
toilla. Biokaasu saadaan talteen sitd tehok-
kaammin, mitd parempi on pintarakenne.

* " il 1o
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Porin Jitehuollossa timi on tiedostettu sel-
kedsti.

“Yhteisty6ssd Sarlin Hydor Oy:n kanssa
teemme biokaasusta sahkod 1500-2000 MWh
vuodessa. Toistaiseksi hyddynnimme kaa-
susta arviolta 30-40 prosenttia. Kun rakenteet
ovat valmiit, tilanne tulee muuttumaan rat-
kaisevasti’, sanoo Porin Jitehuollon kiytto-
paallikko Jussi Lehtonen.

Porin Jatehuolto -liikelaitoksen palve-
lualue kattaa Porin lisiksi Harjavallan, Ko-
kemien, Luvian, Merikarvian, Pomarkun,
Siikaisen ja Ulvilan. Néissd kunnissa on yh-
teensd 129 000 asukasta ja 65 000 kotitalout-
ta. Niistd kertyvin yhdyskuntajatteen lisdksi
Hangassuolla sijaitseva suljettu kaatopaikka
otti vastaan muun muassa lievasti pilaantu-
neita maita sekd rakennus- ja teollisuusjit-
teitd. Nykydan hangassuolla on kaytdssa uusi
loppusijoitusalue, jonka lisiksi jiteasema vas-
taanottaa hyddynnettavii jdtteitd ja kotitalo-
uksien vaarallisia jatteitd.

Urakasta takana pian puolet

Nyt pintarakenneurakan kohteena oleva van-
ha kaatopaikka suljettiin vuonna 2007. Jite
on etupddssd orgaanista yhdyskuntajitettd,
joten kaatopaikka tuottaa biokaasua vield pit-
kadn sen jéilkeen, kun viimeinen jitekuorma
on tuotu paikalle.

Lemminkdinen Infra Oy aloitti Hangas-
suon kaatopaikan peittaimisurakkansa viime
vuonna. Keskeinen osa yhteensd 11-12 heh-
taarin laajuisesta urakasta on geosynteeteisti
koostuvan pintarakenteen teko. Tdssd tapa-
uksessa rakenne on nelikerroksinen: alinna
kaasunkerdyskerros ja sen pailld bentoniit-
timatto, LLDPE-kitkakalvo ja salaojakerros.

“Ehdottomasti vaativin piirre tdssd ura-
kassa on ollut eri rakennekerrosten asennus-
ten yhteensovittaminen. Yhteisty6 Kaitoksen
kanssa on ollut joustavaa ja sujuvaa - kuten
muissakin yhteisissd hankkeissamme”, kertoo




projektipaillikko Petri Lyly Lemminkiinen Infra Oy:sti.

Kerrosrakenne koostuu GSE FabriNet -salaojamatosta, Bentomat-
bentoniittimatosta, 2 mm LLDPE-kitkakalvosta ja GSE FabriNet —salaoja-
matosta. Jyrkimmilldan luiskarakenteet tehddan kaltevuuteen 1:3, minka
johdosta kitkakalvo on perusteltu valinta. Jyrkka luiskakulma oli tdrked
lihtokohta myos salaojamattojen valinnalle. GSE:n valmistamissa Fab-
riNet-matoissa on erittdin vihan kokoonpuristuva, HDPE:std valmistettu
ydin. Ytimen molemmilla puolilla on usein kuitukankaat, joiden korkea-
laatuisella laminoinnilla varmistetaan tuotteen suuri sisdinen lujuus.

Toinen FabriNetin keskeinen etu on se, ettd tuote sdilyttda virtauskapa-
siteettinsa pitkdaikaisesti ja suurillakin kuormilla. GSE:n tehtailla Hampu-
rissa virtauskapasiteettia testataan sadnnollisesti jopa 200 kPa:n pitkdaikai-
sesti vaikuttavilla kuormilla. M

Virtauskapasiteetti
ratkaisee maton
toimivuuden

kaatopaikkarakentamisessa.

alaojamattojen kiytté kuivatuksessa ja kaasun-

keréyksessa kaytto alkoi yleistyd Yhdysvalloissa

ja Keski-Euroopassa 1990-luvulla. Kaitoksen
tuotevalikoimiin matot ovat kuuluneet alusta alkaen eli jo
yli 20 vuoden ajan. Vuosituhannen vaihteen kaytt6 on kas-
vanut jyrkisti etenkin kaatopaikkarakenteissa.

GSE:n Hampurissa valmistaman, kaatopaikkarakenteis-
sa runsaasti kéytettavan FabriNetin juuret ovat Yhdysval-
loissa, jossa titd tuotetta on kéytetty 25 vuoden ajan.

”Kaatopaikkakohteissa korostuu sen seikan tarkeys, ettd
virtauskapasiteetti sdilyy hyvind myos suurilla kuormilla.
Tuhat tuntia kestdvissd virumakokeissamme todennamme
virtauskapasiteetin ja muiden ominaisuuksien pysyvyyden”,
kertoo tekninen myyntijohtaja Catrin Tarnowski GSE Li-
ning Technology GmbH:sta Hampurista.

FabriNetin HDPE-rakenteista ydintd ympéroivét suoda-
tinkankaat, jotka on laminoitu tiiviisti ydintd vasten. Taman
ansiosta FabriNetilld on hyvit lujuus- ja kitkaominaisuudet,
ja tuotetta voi kéyttad jyrkissd, jopa 1:2 —luiskissa.

FabriNetille ominainen luja ydinrakenne myds helpottaa
asentamista, koska tuote asettuu tasaisesti ilman taitoksia.
Luja ydin parantaa myos tuotteen suojausominaisuuksia,
kun sitd kiytetdan yhdessa tiivistyskalvojen kanssa.

”T4m4 etu ei ole salaojamatoilla mikain itsestdanselvyys.
Lisaksi FabriNetin rakenne niin luja, ettd bentoniittimatto
ei epitasaisesti paisuessaankaan pysty tunkeutumaan maton
ydinosaan”, Tarnowski toteaa.

Hin kertoo toivovansa, ettd kunkin kohteen suunnitteli-
ja kiinnittad huomiota ndihin seikkoihin ja valitsee salaoja-
matoille kunkin kohteen kannalta oikeat kriteerit.

”Virtauskapasiteetti on luonnollisesti ykkosasia — sekd
lahtotilanteessa etté pitkdaikaisesti. Pelkka tuotteen paksuus
ei kerro oikeastaan mitddn kapasiteetista eri olosuhteissa.
Siksi emme koskaan suosittele hankkeita spesifioitaviksi
paksuusvaatimusten perusteella’, hdn kiteyttad. l
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Talvivaarassa
el tingita laadunvalvonnasta

otkamon Talvivaarassa sijaitseva kaivos on tuottanut vuo-

desta 2009 alkaen etupiissd nikkelid, jonka vuotuiset tuo-

tantomadrat ovat noin 50 000 tonnia. Lisdksi kaivoksesta saa
sinkkid, jopa 90 000 tonnia vuodessa, seké kuparia ja kobolttia. Nykyi-
sen arvion mukaan kaivoksen varannot riittdvit ainakin 46 vuodeksi.

Intensiivisin rakentamisjakso osui ympéristéluvan myontamis-
ajankohdan, maaliskuun 2007, ja metallitehtaan valmistumisen vilil-
le. Kaitoksen rooli pohjaeristysrakenteista vastaavana urakoitsijana on
sen sijaan jatkunut yhtd merkittdvdnd ndihin péiviin asti. Samalla kun
vuosittain on valmistunut 1-2 miljoonaa neliémetrid uutta HDPE-
kalvoista, bentoniittimatoista ja salaojamatoista muodostuvaa pohja-
rakennetta, on asennuksen yhteydessi hiottu myos vuodontarkistus-
menetelmi.

Perinteisesti HDPE-kalvojen tiiveys on todennettu paine- ja ki-
pindkokein. Ndma menetelmit ovat kdypid edelleen, laadunvalvonta
kirjaa ndma testitulokset sdhkoisiin lomakkeisiin, jotka tallennetaan
Kaitoksen sisdiseen verkkoon. Aineisto luovutetaan tilaajalle paperi-
versiona kohteiden valmistumisen yhteydessa.
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“Hitsauskoneiden muistiin saumaushetkelld syntyneestd sidhkoi-

sestd tallentuneesta selvidd, onko saumaustapahtumassa ollut jotakin
poikkeavaa. Jos on, tarkistamme aina syyn ja sen 16ydyttya teemme
tarvittavat toimenpiteet’, kertoo Kaitos Oy:n laadunvalvoja Ville
Karppinen.

Laadunvalvonnassa oltava tarkat paivarutiinit

Laatupaillikko Juha Karvaselle raportoivalla Ville Karppisella riittda
testattavaa aamuvarhaisesta iltaan. Saumaussesonki Kainuussa ei juuri
ala ennen vappua, ja talven tulon ajankohdasta ei voi koskaan voi olla
varma. Kuudessa kuukaudessa on selvittidvd vuositavoitteesta, jonka
saavuttamiseksi tekniikan, ammattitaidon, resurssien ja laadunval-
vonnan on oltava kohdallaan.

“Piiva alkaa yleensa koesaumalla, jonka laatu testataan valittomas-
ti. Vasta sen jdlkeen annan luvan varsinaisen sauman hitsaamiseen.
Kun tyoryhmit paasevit tahian vaiheeseen, ryhdyn kdyméian tallen-
teista ja saumakartoista edellisen pdivin saumoja ldvitse. Tarkistan,
ettd kaikki kipiné- ja painekokeet on tehty, muovit levitetty seké sau-



Talvivaaran malmien bioka-
saliuotuskenttien pohjista
on valmiina noin seitse-

man miljoonaa neliometria.

Yhteensa geosynteeteilla

toteutettavia pohjaeristys-
kerroksia tarvitaan vahin-
taan 20 miljoonaa neliota.
Tyon edetessa myos me-
netelmat ovat hioutuneet
entista tehokkaammiksi ja

luotettavammiksi.

mat ja risteyskohtien paikat piirretty cad-kuviin. Cad-kuvat muodos-
tavat koko ajan kasvavan kartaston kaikista Talvivaarassa tehtavistd
asennuksista’, Karppinen kertoo.

Kun edellisen pdivin aineisto on kiyty tarkasti ldpi, on vuorossa
aamulla aloitettujen saumojen testaus.

“Testipaloja tulee péivittdin todella paljon, kun asennettavaa pinta-
alaakin on paljon. Tietysti sattuu my6s rohlomid.”

Kainuulaisella ilmaisullaan Karppinen tarkoittaa pienié reiki, joita
maanrakennustydmaalla ei voi koskaan sataprosenttisella varmuudel-
la vilttda. Reikid voi olla muuallakin kuin saumassa, ja laadunvalvo-
jan tehtdvini on 16ytdd niistd jokainen. Uusimmalla tekniikalla tdma
onnistuu, oli reidn koko vaikkapa nuppineulan pain kokoluokkaa ja
sijaitsi timd ‘nuppineulan pad saumassa tai sauman ulkopuolella.

Alan uusinta teknologiaa on sdhkoinen vuodonetsintilaite, jonka
avulla laadunvalvonnasta ja lopputuloksesta saa sananmukaisesti au-
kottoman. Tdmin laitteen avulla 16ytyvit pienimmatkin reidt, vaikka
tarkastettava rakenne olisi jo ehditty peittaa.

”Uskon, ettd Talvivaarassa kehittaimillimme valmiuksilla on yhi

Karppinen (kuvassa vasemmalla)
lvoo sesonkiaikana pitkalle iltaan.

enemman kaytt6d myos *tavanomaisissa’ pohjaeristyskohteissa. Olem-
me ensisijaisesti materiaalitoimittaja ja saumausurakoitsija, mutta

voimme jatkossa tarjota asiakkaillemme myds valvontapalvelua’, Kai-
toksen toimitusjohtaja Olli Book toteaa. Ml
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Maailman johtava
bentoniittimattojen
valmistaja Cetco on
kehittanyt bentoniit-
titeknologian pohjalta
uudentyyppisen geo-
synteettisen tuotteen,
RCM:n (Reactive Core
Mat). Noin seitseman
millimetrin paksuinen
tuote koostuu kasi-
tellysta bentoniitista,
minka ansiosta RCM
sopii erinomaisesti
maaperan puhdistami-
seen.

RCM puhdistaa maaperan

RCM-maton voi
asentaa myads veteen.

F)ilaantuneen maaperdn voi kunnostaa joko
paikan pdilld eri menetelmilld tai siirtimal-
14 pilaantunut maa-aines muualla puhdistettavak-
si. Haitta-aineet voi myos sitoa liukenemattomaan
muotoon. Tastd yksi esimerkki on betonin avulla
tehtava kiinteytys. Nyt kiinteytys on mahdollista
my0s bentoniittiteknologiaa kayttden.

RCM-matto soveltuu maaperan kunnostamiseen
hyvin monipuolisesti. Sitd voi kdyttdd muun muassa
hiilivety-yhdisteiden, kreosootin ja muiden puun-
kyllastysaineiden sekd metalli-, elektroniikka- ja 144-
keteollisuuden kiyttimien yhdisteiden sitomiseen.

RCM-maton kaytostd on tdhdnastisia kokemuksia
muun muassa Iso-Britanniasta, Hollannista ja Norjasta.

Hollannissa RCM-mattoa asennettiin noin 70 000
nelidmetrida uuden moottoritiehankkeen yhteydessa
Markerinkissd. Alueella oli vuosina 1949-1993 toi-
minut puunkisittelylaitos, minka seurauksena maa-
peréddn ja aluetta halkovan kanavan pohjasediment-

Julkaisja

teihin oli valunut ldhes tuhat tonnia kreosoottia.
Osana hanketta kanavaa piti leventid ja syventdd. Es-
tadkseen haitta-aineiden levidmisen ty6n yhteydessd,
rakennuttaja valitsi ratkaisuksi RCM-maton, jota
kaytettiin hankkeessa yhteensd 70 000 neliometria.

RCM-matto on valittu ratkaisuksi my6s Norjas-
sa, Bergenin satamassa, jossa on kidynnissi kohde
Vagen- ja Pudde-vuonojen PCB-, TBT-, PAH- ja
raskasmetallipitoisten pohjasedimenttien puhdista-
miseksi. Niistd kahdesta tyostd kiireellisemmaksi ar-
vioitiin riskianalyysien perusteella Véigen-vuonon
puhdistaminen, joka on jo aloitettu.

Vagen-vuonon vesisyvyys vaihtelee vililld 5-15
metrid ja pohjasedimenttien paksuus vililld 0,2-1
metrid. Puhdistustyd on vaativa sekd suuren vesi-
syvyyden ettd alueen arkeologisen arvon johdosta.
Niin ollen tavanomainen puhdistusruoppaus ei tule
kysymykseen, ei myoskddn pelkkd pohjasediment-
tien kattaminen. ll
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