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opetustilalleen kehittémat lihakarjanautoje
aitausten maapohjat ja Suomessa Helsing
yliopiston ja Helsingin kaupungin yhteisty®
na toteutetut katupuiden kantavat istutus
alustat.

"Visenttien aiheuttaman mekaanisen rasi
tuksen seké ravinnekuormituksen hallinna
nakokulmasta visenttiaitaus muistuttaa €or
nellin karja-aitauksien ja Helsingin kaduilla
kokeiltujen puualustojen ennakkoluulotonta
yhdistelmaa.”

okainen Korkeasaaren kavija tietaé
klassisen eldintarhamme rajalliset

tilat. Kuitenkin toiminnan keskiés

sd on lisaté uhanalaisia lajeja; kookas vise
kuuluu niihin. Naiden nakékohtien yhteen
sovittaminen vaatii tilankaytoltaan tarkkaan
mietittyja, eldinten viihtyvyyden huomioon
ottavia rakenteita.
Visenttiaitauksen uusimisen my6ta synty
noin 3000 nelidmetrin yhdistetty laidunnus-
ja jaloittelualue, jonka maapohjan on oltavg
sopivan huokoinen, joustava ja silti painuma &
ton.
"Paéosa seoksesta on seulottua hiekké?
johon on lisétty laavakivituhkaa ja portland
sementtid, kertoo vastaava tyonjoht&@di
Riihimaki STARAsta eli Helsingin kaupun
gin rakentamispalvelusta.
Riittavéan huokoisuuden seokseen tuovgs
laavakivituhka tulee Islannista; sementt tie
tenkin lujittaa pohjaa. Laavakivituhkan etuna
geoteknisiltd ominaisuuksiltaan samantyyp
piseen lentotuhkaan nahden on puhtaus
Naiden ohella kaytettiin erityistd savimine
raalia, hevosten kaviosalvoissakin kayitetté
vaa pallosavea, joka on sideaineominaisuu
siltaan sopiva maapohjan lujittamiseksi.
"Visenttien takia on kaytettdva puhdasta
materiaalia. Kaiken kaikkiaan eldinten et
on ollut suunnittelussa tarkein lahtokohta’,
toteaa rakenteen ja seoksen suunnittelus
vastaava, Helsingin yliopistolla tydskentelev
tutkija Outi Salminen .
Salminen kertoo, ettei taysin vastaavigs
ratkaisuja ole toteutettu elaintarhoissa maalil
malla. Lahimmiksi vertailukohdiks han mai
nitsee yhdysvaltalaisen Cornell Universityrg
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Visenttiaitauksen maaperastda on tehty huekoi
nen, mika mahdollistaa seka veden ettd kaasujen
hallitun liikkeen. Nam& ominaisuudet on tarpeen
ennen kaikkea elainten viihtyvyyden, mutta myos
Korkeasaaressa kavijoiden kannalta.

Visenttiaitauksen kaltevuuskulma on enim
millddn kymmenen astetta. Jotta sadevedet ja
niiden mukanaan huuhtomat ravinteet saadaan
hallitusti aitauksesta pois, tarvittin mahdelli
simman ohut, varmatoiminen ja tukkeutumaton
salaojitus. Sopiva Enkadrain-tyyppi valittiin rmaa
pohjarakenteeseen kaltevuuden, kuormituksen ja
virtauskapasiteetin perusteella.

"Enkadrainin avulla pintavedet saadaan-hal
litusti johdetuksi aitauksen ulkopuolelle, niin-sa
nottuun vihredan painanteeseen ja sielté edelleen
rakennettuun puhdistuskosteikkoon. Visenttiai
tauksen maapera sailyy puhtaana ja maanpinnan
noroeroosio saadaan estetyksi, Outi Salminen
perustelee.
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lun perin Italiassa jareéksi vesiraken
teiden eroosiosuojaukseksi kehitetyt,
myds gabioneiksi kutsutut Kivikorit
ovat saavuttaneet vankan aseman kaikessa infra
rakentamisessa. Myds Suomessa monikayttdinen,
maisemaan tyylikkaasti istuva ja kustannusteho
kas kivikorirakenne on luotetussa ja vakiimntu
. neessa maineessa. Ratkaisun kaytto ei kuitenkaan
rajoitu pelkastaan infrarakentamiseen.

"Saimme Arabianrannan Portaali-toimisto
talossa hyvia kokemuksia kivikorien kaytosta
osana julkisivurakennetta. Naiden kokemusten
rohkaisemana valitsimme kivikorit hiljattain val
mistuneen Viikin vaestdsuojan sisaankayntira
kenteeseen’, kertoo arkkitehhliissi MuroleArk-
kitehtuuritoimisto B & M Oy:sta.
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Murole viittaa vaivattomaan tapaan sulauttaa kivikorit tyylikkéasti ym
pardivaan maastoon, muttei vahattele myoskaan ratkaisun kustannuste
hokkuutta.

"Sekin vaikutti ratkaisua puoltavasti, ettd muuallakin Viikissé or kay
tetty luonnonkived aika paljon’, han perustelee.

Kivikorit muodostavat Viikin vaesténsuojan sisdankaynnin ymparilla
14 metrid pitk&n ja runsaat nelja metria korkean muurin. Asennus ali tole
ranssivaatimuksiensa takia tarkkuutta vaativa.

"Léhes pystyyn rinteeseen sijoitetun muurin sovittaminen paikalleen
oli millipelia. Tamakin puolsi kivikoriratkaisua’, kertoo toimitusjojata
Raino Sojakkakivitdihin erikoistuneesta Damados Oy:sta.

Vantaan Havukosken uuden paloaseman tydmaalla kivikorien asennus
ty6t valmistuivat syyskuun puolivalissé. L-muotoinen kivikorimuuri koos
tuu 35 metrin ja 25 metrin pituisista osuuksista, joilla kivikorit on sijoitettu
2-4 kerrokseen.

"Ensi kertaa kivikorirakennetta asentaneena voin todeta, etta-tehok
kaimman tydmenetelmén Idytdminen vaati kokeilua’, sanoo vastaava mes
tari Valtteri Karlsson Fira Oy:sté, joka toimii tydmaan p&&urakoitsijana.

Myés Havukoskella kivikorirakenne toimii osana rakennuksen -julki
sivua. Rakenteen valinnassa oli arkkitehtoninen nakodkulma sielld&dn m
kittava.

"Kivikorin valinta juontuu jo kaavoitusvaiheesta, kun oli tiedossa, etté
kohteessa tulee tehtévaksi kallioleikkaus. Lopputuloksesta voi totketa, et
tavoiteltu kaupunkikuvallinen laatu toteutui mainiosti’, toteasikitehti
Pekka SalmPR-Arkkitehdit Oy:sté.
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. niteltu sadan vuoden kayttoidlle. Tavoite orbentoniittimattoa parhaana vedenpaine-eris
vaativa, silla merelliset olosuhteet asettavatsratkaisuna. Esimerkiksi kermieristyksen
erityisesti julkisivujen kestavyyden koetuk kaytt6 olisi vaatinut kaksi erillistd pohjalaat
selle. taa ja moninkertaiset kermit niiden valiin.
"Paadyimme muun muassa tastd syys "Kermeissa on kaiken lisdksi rikkoutu
£ ta tiilipintaiseen julkisivuun — asiakkaan jamisriski. Bentoniittipohjaiset vedenpaine-
suunnittelijoiden kanssa keskusteltuamme'kristeet sen sijaan paikkaavat itse itsens&’, han
kertoo tydpaallikktHannu RéaikkbnenHar-  perustelee.
telalta.
Raikkonen pitéé kuitenkin hankkeen suu
rimpana teknisend haasteena maanpinnan
alapuolisia rakenteita. Kellarin pohjalaatta siTyémaapaallikk@rauno Vienosellaon koke
Vuosaaren sataman valmistuttugjaitsee meren keskivedenpinnan alapuolellanusta bentoniittipohjaisten vedenpaine-eris
'kuokka’ on alkanut heilua Jat Lisdksi nykyiset Helsingin kaupungin méaérateiden asennuksesta entuudestaan. Jatkdsaa
késaaressa ripeddn tahtiin. Yksykset velvoittavat ottamaan huomioon ilmasren Pacicin tydmaalla Voltex asennetaan
kaynnistyneisté hankkeista on Rakennusos@onmuutosennusteiden mukaiset tulvakor seka kellarin pohjalaatan alle etta siihen liit
keyhtid Hartelan KVR-urakoima, Tallinkin keudet. Tasta syystd vedenpaine-eristeetkipvien maanpaineellisten seinien taakse.
paékonttoriksi valmistuva KOy Jétk&saaren nostettava kellarinseinélla kolmen metrin  "Vaakasuuntainen asennus on sujunut
Pacic. korkeuteen. sutjakkaasti: neljan asentajan ryhma on
Kuudesta maanpdaéllisesté ja yhdesta kel RakennesuunnittelijaMarko Kondnen saanut aikaiseksi noin 400, jopa 500 nelitta
larikerroksesta koostuva rakennus on suunA-Insindorit Oy:sté pitaé téllaisissa kohteisstyopéivassa. Kellarin seinien vedenpaine-
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" t Ty6t Vaalan kunnan vanhalla kaatopai
€ . kalla alkavat lokakuun alussa. Suomussal
mella puolestaan on meneillaan 37 000 ne
liometrin laajuinen vastaava hanke. Siella
o bentoniittimattoty6t ovat hiljattain alkaneet
ja valmistuvat ensi kesana.
eristyksisséd bentoniittityd toteutetaan kai Kuhmossa runsaan kolmen hehtaarin
vannoissa Vvaiheittain perusmuuritayttojen laajuisen kaatopaikan peittdminen saatiin
mukaisesti”, han kertoo. valmiiksi jo heindkuun lopulla. Omana tyo
Téssa kohteessa Voltexin asennukset sisal na tehtyd hanketta suosivat saat poikkeuk
tyivat asiakkaan ja Kaitoksen véliseen-han sellisella tavalla.
kintasopimukseen. Kaitoksen toimitusjohtaja "Meilla oli ainoastaan pari sadepaivaa
Olli Bdok kertoo tallaisen kaytannon lisdan anhojen kaatopaikkojen sulkemis kesa-heindkuussa. Teimme bentoniittimat
tyneen kahdesta syysta. buumi on jatkunut jo vuosia. Ny toasennukset omana ty6nd noin puolessa
"Haluamme ottaa vastuun lopputuot kyaan bentoniittimatto on yleensa toista kuukaudessa. Tyd onnistui muutenkin

teen toimivuudesta sekd materiaalin ettéa sen perusratkaisu, koska sopivan moreenin tainainiosti, ja matot mukautuivat helposti
asennuksen osalta. Tama on yha laajemminsaven I6ytdminen on vaikeaa. Toisaalta- bewaihteleviin kaltevuuksiin ja pinnanmuotoi
mahdollista, koska olemme voineet kasvat toniittimaton edullisuus ja asennuksen help hin", kertoo Kuhmon kaupungin kunnallis
taa resurssejamme vuosien ajan jatkuneissgpous ovat edesauttaneet bentoniittimatoriekniikan tydnjohtajaTommi Piirainen.
vedeneristysrakenteiden asennuksissa -Talvi kayttoa. Ensi vuonna valmista tulee Suomus
vaaran kaivoksella. Kymmenien siella tyds "Sopivaa moreenia ei [8ytynyt, joten bensalmen liséksi myés Hyrynsalmella ja-Sot
kentelevien ammattimiesten joukosta l6ytyy toniittimatto oli selkeésti paras vaihtoehtokamossa, jotka niin iké&n ovat paatyneet
helposti osaava asennusryhma lyhytkestoi Tavoitteenamme on saada mahdollisimmarentoniittimaton kaytt6on vanhojen kaato
sempiin asennuksiin’, B66k kertoo. suuri osa 1,9 hehtaarin laajuinen alue peitepaikkojensa eristysrakenteissa.

tyksi viela tané syksynd’, kertoo Vaalan-kun
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iihkedd loppusuoravaihetta elava Helsingin Musiikkitalon tyd

maa siséltdd monia rakenneteknisid hienouksia, joista yksi on
talon Kiasman puoleisessa paadyssa sijaitseva viherkatto. Paraatipai
kalla, aivan Eduskuntataloa vastapaata sijaitsevan viherkaton alapuoli
nen siipi on varattu Musiikkitalon teknisille tiloille seka kahviolle.

Tasakatto on vedeneristyksensa suhteen aina vaativa rakenne.
Erityisen vaativa se on, jos pinnalle satava vesi on pidettava vedene
ristysrakenteen paalla; tama on viherkatoissa valttamaténta, jotta
kasvukerros pysyy riittdvan kosteana. Taméan varmistamiseksi myos
Musiikkitalon viherkattoon valittiin Ritter-vedenpidatyskennasto

Betonikannen, mursketayton ja tasaushiekan péaélle asennettavan
kennoston tehtdvana on pidattad sadevettd niin, ettd kennoston yla
puolinen kasvukerros saa riittdvasti ja riittdvan tasaisesti ktesteu
Ylimmaksi rakenteessa tulee siirtonurmi.

Ritter-kennoston noin 1800 nelidmetrin kokonaismaarasta oli
syyskuun puolivaliin mennessa asennettu runsaat kaksi kolmasosaa.
Sen hankinta ja asennus siséltyi YIT Rakennus Oy Infrapalveitje
her- ja kivitydurakkaan.

"Kennoston asennus kéavi todella vaivattomasti’, luonnehtii vastaa
va tyonjohtajaKari Karki.

YIT:n urakka paattyy lokakuun loppuun mennessa. Musiikkitalo,
jota SRV toteuttaa projektinjohtourakkana, on valmis vuonna 2011.
Talon paakayttjia tulevat olemaan Sibelius-Akatemia, Radion sinfo
niaorkesteri ja Helsingin kaupunginorkesteri.

Ritter valmistaa HD-polyeteenista muitakin kennostoja kuin vedenpi
datykseen tarkoitettuja. Suomessa on kokemusta Ritter-nurmikkoken
nostoista, joita kaytetadn hélytysajoneuvojen kayttdmien hatateiden
rakentamiseen. Hatatiet on usein rakennettava viherididen halki, ja
Ritter-nurmikkokennoston avulla néin voidaan tehda nurmikkoa tar
velematta.

My0ds paikoitusalueet ovat tehtavissa viherpintaisina, kun ne-toteu
tetaan Ritter-nurmikkokennoston avulla.

"Tuote valitaan tietysti kayttokohteen mukaan. Niin Ritter-veden
pidatyskennostolla kuin myés -nurmikkokennostolla on kayttotarkoi
tuksen mukaiset ominaisuutensa, jotka kannattaa ottaa suunnittelussa
ja hankinnassa huomioon’, muistuttaa myyntipaallikiiimi Neva

Erityisesti han tdhdentd& suunnitteluvaiheen tarkeytté oikean rat
kaisun valitsemisessa. Ritterin kennostoilla on kullakin toisistaan
poikkeavat kayttétarkoituksensa.

"Ne ovat kaikki erikoistuotteita, joilla on varattava riittavastt toi
mitusaikaa. Kayttokohteeseen soveltuvan tuotteen valitseminen ajoissa
on jarkevad hankkeen kaikkien osapuolien kannalta.”

TOS OY

www.kaitos.fi



