GEOTEEMA

Katujen ja teiden paallysteiden
halkeamat ovat kalliiksi kayva
ongelma. Hyva keino ongel-
man ratkaisemiseen on lujittaa
asfaltti verkolla. Liikennevayli-
en yllapito-organisaatioilla ja
suurilla asfalttiurakoitsijoilla
on hyvia kokemuksia HaTelit-
lujiteverkosta.

Talvivaarassa loytyi
tekemisen rytmi
s. 4

B

uesker Synthetics GmbH kehitti

HaTelit-asfalttilujiteverkon Sak-
sassa jo 1970-luvun alussa. Tuotteen
ainoa kayttdtarkoitus on alusta asti ollut
halkeamien rajoittaminen asfalttipaallys-
teissa.

HaTelitin kaytosta on pitkaaikaiset

kokemukset eri puolilta Eurooppaa
tie- ja katukohteista, mutta myos lento-
kenttien kiitoratojen asfalttipaallysteis-
ta. Yhteensa HaTelitia on asennettu

SE Makisen uuden logistiikka-
keskuksen pihat pystyojitetaan
s.6
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vuodesta 1971 lahtien yli 50 miljoonaa
neliometria.

Suomessa kaytté on ollut toistaiseksi
lagjinta katurakentamisessa ja kevyen
likenteen vaylissé. Niihin asfaltoinnin
yhteydessa asennettava HaTelit auttaa
pienentamaan yllapitokustannuksia.
Vanhan asfaltin paalle asennettu HaTelit
ottaa vastaan usein riittamattdmasté
kantavuudesta aiheutuvia halkaisuvoi-
mia ja pitda nain paallysteen ehyena.

Kivikori elavéittaa ja
vaimentaa Raahentiella
s. 7
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“HaTelit jakaa paallysteeseen koh-
distuvaa kuormitusta laajemmalle alalle.
Erittain tarked merkitys on HaTelitiin
tehtaalla sivellylla bitumipinnoituksella.
Se parantaa verkon ala- ja ylapuolisen
asfaltin valista tartuntaa”, lisda diplomi-
insindori Bernd Thesseling Huesker
Synthetics GmbH:sta.

Kaitos Oy:ssd HaTelitin asiantuntija-
na toimiva myyntipaéllikké Tomi Neva
kertoo HaTelitin kysynnan kasvaneen
tasaisesti viime vuosina.

Destialla jo arkipaivaa

Destia Oy on asentanut tdna vuonna Ha-
Telitia vajaaseen kymmeneen kohteeseen.

”Kokemustemme perusteella HaTelit
sopii erityisen hyvin kevyen liikenteen
vayliin ja 1&8hinn& henkildautoilla liiken-
nditaviin teihin. Yksi tuore esimerkki
tasta on paallystysurakka Hameenlinnan
ja Lahden valiselld tieosuudella”, kertoo
H 2 —paallystysurakan projektivastaava
Matti Raitia.

Raitialla oli HaTelitista hyvia ko-
kemuksia jo entuudestaan. Lahden

Destia kunnosti syksylld 2008
Nokian kaupungin katuverkkoa
HaTelitin avulla. (kuvat: Tanja
Mikkola)

seudulla hanen tydémaatiiminsé verkotti
liki kilometrin pituisen patkan kevyen
liikenteen vaylan asfalttipaallystetta.

”Niin Lahdessa kuin Hameenlin-
nassakin vanha paéllyste oli halkeillut
|ahinn& pituussuunnassa. Paaasiallisena
syyna oli ollut riittdmatodn kantavuus,
minka seurauksena tie oli pyrkinyt levia-
maan ojiin péin. HaTelitin tehtdvana on
saattaa kuriin tasta johtuva péaallysteen
halkeilu”, Raitia perustelee.

Syvét ojat ovat Raitian mukaan omi-
aan lisddmaan halkeiluongelmaa. Siita
paastaan lujiteverkon avulla, kunhan
asennus tehdéan oikein.

”Asennus on aika helppoa. Meilla ol
huoltoautoon kiinnitettyna vetolaite, jon-
ka avulla auki rullattava verkko saatiin
sopivan kiredksi ennen kuin se naulat-
tiin loppupadstdan vanhaan asfalttiin”,
Raitia kertoo.

Heindkuussa asennetussa Hameen-
linnan kohteessa vanhan paallysteen
pituussuuntaiset halkeamat olivat
leveydeltddn noin nelisenttisia. Ennen
HaTelitin asennusta ne oli tilkitty liima-

seoksella, joka samalla toimi HaTelitin ja
paallysteen valisena tartuntamassana.

Myos Lemminkaiiselle
tuttu ratkaisu

Lemmink&inen Infra Oy urakoi Destian
tapaan paljon kohteita seké Tiehallinnol-
le ettd Suomen kunnille. Paallystamisen
hinnan noustessa ja elinkaarikustan-
nusten ndin kasvaessa paéllysteen
pitkaikaisyyden merkitys entisestaan
korostuu.

"Paatokset asfaltin lujittamisesta te-
kee yleensd tilaaja. Oma kokemuksem-
me on, ettd HaTelit on parhaimmillaan
torjuttaessa keskisaumahalkeamia”,
kertoo piiripaallikkd Ville Villberg Lem-
mink&inen Infrasta.

Yksi HaTelitista hyvia kokemuksia
hankkineista tilaajista on rakennusmes-
tari Juha Rinta-Koivula Kangasalan
kunnasta.

"Olemme kayttéaneet HaTelitia seka
kevyen lilkenteen vaylissa ettd ilman
painorajoituksia liikenndidyilla kaduilla”,
Rinta-Koivula kertoo. 4




SYKENn tarkastaja auditoi
Talvivaaran geomembraanit

Talvivaaran kaivoshanke geosyn-

teettirakenteineen on ainutlaatuinen
paitsi laajuutensa myds rakentamisen
dokumentoinnin osalta. Jotta saumaus-
tydn ja koko pohjarakenteen laatu tulisi
todennetuksi riippumattomasti ja mah-
dollisimman asiantuntevasti, Kaitos tilasi
tyon jalked tarkistamaan tiivisrakenne-
kohteisiin perehtyneen asiantuntijan,
Heikki Jyllildn Suomen ymparistdkes-
kuksen ymparistégeotekniikkaryhmasta.

"Kévin lapi Kaitoksen laatukasikirjan,
jollaiset yhti6 oli laatinut sek& tydnteki-
joille ja tydnjohdolle etta tilaajalle. On to-
dettava, etten ole toistaiseksi tavannut
yhté& yksityiskohtaista ohjeistusta talla
alalla”, Jyllila kertoo.

Han toivoo laatukasikirjoilta laajem-
minkin vastaavaa tasoa, mutta toteaa
niissé olevan edelleen suuria eroja.

Kaitos Oy:n Talvivaaraa ja muitakin
geomembraanikohteita varten laatimat
laatukasikirjat sisaltavat yksityiskoh-
taiset kuvaukset muun muassa siita,
kuinka hitsatun sauman tiiviys seka
veto- ja repaisylujuus mitataan. Jyllila
tarkisti kasikirjojen siséllon ja siséllon
mukaisten toimenpiteiden vastaavuuden
kadytanndssa; han vietti juhannusviikolla
tyémaalla ja raportin kirjoitusvaiheessa
konttorilla useita péivia, ja totesi tydn
jalien hyvaksi.

”Ainoa kysymykseni liittyi saumojen
painekokeissa kaytettévien ilmanpaine-
mittareiden kalibroimiseen. Osoittautui,
ettd asentajat olivat huolehtineet tasta-
kin oma-aloitteisesti, ilman ettd kukaan
oli asiasta erikseen muistuttanut.”

Kansainvalisida asennusryhmia

Pieni huolenaihe oli tydmaan alkuvai-
heessa ollut Jyllilan mukaan se, miten
eri didinkielid puhuvat asentajat kommu-
nikoivat keskendan.

“lImeisesti oli ollut myds pienta
kilpailuasetelmaa sen suhteen, tekeekd
oma ryhma viela parempaa jélkea kuin
naapuri. Lopputulemaksi syntyi se, etta
kaikki Kaitos Oy:n asennusryhmét, niin
virolaiset ja suomalaiset kuin unkarilai-
setkin, tekivat yhta korkeatasoista sau-
mausjalked”, Jyllila toteaa ja korostaa
kannanottojen olevan hdnen omiaan, ei
niinkaan SYKEn.

Jylliléan asiantuntemus tiivisraken-
teiden auditoijana ja ulkopuolisena
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riippumattomana rakennus- ja laadun-
valvojana perustuu lukuisiin eri kokoisiin
teollisuuden ja yhdyskuntien jatehuolto-
ja muihin ympéristérakennuskohteisiin.
Kertyneen kokemuksen my&ta hénella
on perusteltu ndkemys myés hyvak-
syttaville tydolosuhteille asetettavista
vaatimuksista.

"Vesisateellahan geomembraani-
asennuksia ei tule tehdd. Tdma kesa ei
ole ollut helpoimpia téssé suhteessa,
mutta silti tydmaalla on syntynyt suh-
teellisen lyhyessakin ajassa satoja tu-
hansia neli¢itd geomembraanieristeista
pohjarakennetta ja kaikki tdma hyvaksy-
tyissa olosuhteissa”, han sanoo. €

Heikki Jyllila Suomen ympé-
ristokeskuksesta vakuuttui
Talvivaaran geosynteettiraken-
teiden tasaisen hyvasta laa-
dusta. ”Ulkopuolista auditoin-
tia hankkeessa tarvittaneen
jatkossa aikaisintaan parin
vuoden padsta. Laatukdsikirjo-
jen tason ja havaitsemani tyon

jaljen perusteella suosittelin
sisdisen eli asennusryhmien
toisilleen ristiin tekeméa audi-
tointia ja tyonjohdon asennus-
ryhmille tekemaié auditointia.”




40 hehtaarin suuruinen osa suuremmasta sekundéariliuotuskentiastéd valmistui tind vuonna. Vield kookkaampia
primé&arikenttid valmistui kolme kappaletta; liséksi valmiiksi tuli noin 30 hehtaarin kipsisakka-allas ja useita pie-
nempid altaita. Kokonaisasennusmairéksi vuodelle 2008 kertyy ennétykselliset léhes 300 hehtaaria.

Talvivaarassa loytyi tekemisen

Talvivaaran nikkelikaivoksen
pohjaeristysty6t ovat eden-
neet suunnitelmien mukaises-
ti. Huolimatta Kainuun satei-
simmasta kesasta kymmeniin
vuosiin bioliuotuskenttaa
valmistui tdna vuonna yhteen-

sa lahes 150 hehtaaria.

7 Paras paivasaavutus oli 14 000

nelidmetria yhta hitsauskonetta
kohden. Kaikkiaan meilla oli enimmil-
|a&n toistakymmenta asennusryhméaa
5-6 péaivana viikossa”, kertoo Kaitoksen
projektipaéllikkdéné Talvivaarassa viime
huhtikuussa aloittanut Jukka Voutilai-
nen.

Ennen Talvivaaraan tuloaan han oli
vetdmassa betonielementtitehdashan-
ketta Vierumaelle. Kun Mikkelin Betonin
tehdas oli saatu kéyntiin, avautui tilai-
suus, johon Lahdessa asuva Voutilainen
ei voinut olla tarttumatta.

“Tuntumaa pohjaeristysmateriaaleihin
oli sen verran, mita oli kertynyt Icopalin

kattokohteista. Taméa vuosi Talvivaaras-
sa on opettanut sen, etta taalld laadun-
varmistus ja sen dokumentointi on vield
huomattavasti perusteellisempaa kuin
kattoja tehtéessa, oli kattomateriaali
mika tahansa”, han kertoo.
Asennusryhmat Talvivaarassa
koostuvat suomalaisista, virolaisista,
unkarilaisista ja slovakialaisista ammat-
timiehista. Yhteisen kielen puutteesta
huolimatta yhteisty® ryhmien kesken
on sujunut hyvin. Pient& kilpailuakin on
esiintynyt, mika on Voutilaisen mielest&
ollut pelkéastaan hyvaksi vaativassa ai-
kataulussa pysymiseksi. Koko ty6n ete-
nemisen kannalta nimenomaan kalvojen




rytmi

saumausnopeus on kriittinen tekija. No-
peus on kuitenkin koko ajan maarittynyt
laadun ehdoilla. Siité on pitanyt huolen
Kaitoksen oma laaturyhma, jota vetda
Talvivaarassa Juha Karvanen.

“Minulle Talvivaara on ainutlaatuinen
haaste, jonka halusin logistiikan maa-
ilmasta l&hes kaiken kokeneena ottaa
vastaan. Laatu tarkoittaa talla tydmaalla
kédytanndssa sita, ettd jokainen sauma
koestetaan tydmaan omassa labora-
toriossa. Naytteet l1&hetetan tilaajan
palkkaamalle ulkopuoliselle laatukon-
sultille, joka kay joka ikisen koetuloksen
1&pi”, han kertoo.

Naytteet Texasissa asti

Kaitos on omassa tilaajalle esittamas-
s&an laatusuunnitelmassa sitoutunut
testauttamaan kalvosaumat myos
riippumattomassa laboratoriossa. Tassa
tarkoituksessa saumanayte jokaista
valmistunutta 500 000 neli6ta vastaa-
vasti lahetetdédn Texasissa sijaitsevalle
TRI-tutkimuslaitokselle.

"Lisaksi materiaalien valmistajat
|ahettavat joka erasta materiaalitodis-
tuksen, jonka me litdmme kyseista
kenttdaluetta koskevaan dokumentaa-

tioon. Dokumentaation laajuutta kuvaa .

se, ettd esimerkiksi priméarikentta ykko-
sen dokumenttiaineistossa oli noin 2000
sivua”, Jukka Voutilainen kertoo.

Dokumentointi ei tietenkaén ole
itsetarkoitus. Se on valttdmatén paitsi
laadunvalvonnan kannalta myds siksi,
etta se palvelee tydn suunnittelulle valt-
tamattémien levityspiirustusten tekoa.
Jokainen kalvo-, bentoniittimatto- ja
salaojamattorulla numeroidaan, ja niiden
todelliset asennuspaikat piirretdan
levityspiirustukseen. N&in voidaan seu-
rata tydn etenemistd mahdollisimman
tarkasti.

Tyon eteneminen on Kiinni paitsi
saumaustydn nopeudesta myds muiden
urakoitsijoiden vauhdista.

"Meidan tahtimme riippuu asennus-
pohjaa tekevan Destian tydsta. Me taas
teemme mestaa sorastusurakoitsijalle”,
Voutilainen kertoo.

Térkeimpana tydn etenemisen takee-
na han silti pitéa sitd, ettd saumaustydl-
le on ison tydmaan edetessa 16ytynyt
oikea resurssointi ja rytmi.

”On muistettava, ettd taélla on tosi-
asiassa yhden saumaustyémaan sijasta
useita ajallisesti limittain valmistuvia
tyémaita. Niiden optimaalinen miehi-
tys ja tdsmalliset materiaalivirrat ovat
oikean rytmin salaisuus. Sen I6ytdminen
on taannut sen, ettd valmista syntyy
oikeaan tahtiin”, Voutilainen kiteyttas. ¢

Laatupdéallikké Juha Karvanen
(kuvassa oikealla) ja projekti-
pdaéllikké Jukka Voutilainen ei-
vét ole Talvivaarassa juurikaan
ehtineet kehittida tuoretta
perhokalastusharrastustaan.




SE Makisen uuden
logistiikkakeskuksen
pihat pystyojitetaan

Autojen maahantuontiin liittyviin logistiikkapalveluihin
erikoistunut SE Méakinen Logistics Oy rakennuttaa
uutta logistiikkakeskusta Vantaan Luhtaanméakeen. Hanke
toteutuu kahdessa vaiheessa, joiden yhteinen kerrosala on
noin 70 000 kerrosnelidmetrié.

Liki 50 miljoonaa euroa maksavaa hankettaan varten
SE Méakinen Logistics on ostanut Vantaan kaupungilta 15
hehtaarin tontin. Tontti on geoteknisesti haasteellinen, ja
sovellettavien pohjavahvistusmenetelmien kirjo monipuo-
linen: teras- ja terasbetonipaaluista stabilointiin ja pys-
tyojitukseen. Pystyojia asennetaan piha-alueille hankkeen
ensimmaisessa vaiheessa noin 200 000 juoksumetria.

"Hanke on suuri, mistd syysta painuma-aikaa on kay-
tettavissa riittavasti. Nykyaénhan kiire toteutuspaatosten
jalkeen on monissa hankkeissa niin kova, etta tarvittavan
painuma-ajan varaaminen voi olla pieni pulma”, kertoo
logistiikkakeskushankkeen rakennuttajakonsulttina toimiva
Jouko Stenroos Rakennuttajainsinddritoimisto Stenroos
Oy:sta.

Savikolle perustamisesta kun on kysymys, geotekni-
selld asiantuntemuksella on tietysti térkea rooli. Hankkeen
geoteknisend suunnittelijana toimii diplomi-insindéri Juha
Pulkka Insinoritoimisto Pohjatekniikka Oy:sta.

"Paadyimme piha-alueiden esirakentamisessa pystyoji-
tukseen seka taloudellisista etté teknisisté syisté. Stabilointi
olisi maksanut huomattavasti enemman. Painuma-aika on
rittdva, kun annamme pihan painua noin vuoden; asfaltointi
tehd&an vasta seuraavana kevaana”, Pulkka kertoo.

Menetelman valintaan vaikuttivat oleellisesti kokemukset
Hameenlinnan moottoritien rakentamisesta 1980-luvun
lopulla.

"Nyt pystyojitusta kaytettiin perustamistapana talla sa-
malla savikolla hyvalld menestykselléd vastaavissa olosuh-
teissa”, Pulkka perustelee.

Kokeneet urakoitsijat asialla

Maarakennusurakasta kokonaisuudessaan vastaa Joki-
oisten Maanrakennus Oy. Urakka siséltda suuria maaria
syvastabilointia sekd paalutusta rakennusten kohdalla ja
pystyojitusta piha-alueilla.

"Myos perustukset ja suuri maara massatoita sisaltyy
urakkaamme”, kertoo Jani Lehtomurto Jokioisten Maan-
rakennus Oy:sta.

Pystyojituksen toteutti aliurakkana nakkilalainen Geo-
paalu Oy, jonka omistaja Kullervo Kares on tehnyt pys-
tyojituksia jo 1980-luvulla.

"Menetelméhan on parhaimmillaan syvissa savikoissa,
paaasiassa siis Uudenmaan ja Varsinais-Suomen alueilla.
Hiesumaa ei valttamatta luovuta vetta tarpeeksi nopeasti.
Térke&dd on myds se, etta penkka ehtii painua riittavasti”,
Kares toteaa.

Kares on nahnyt myos alan kalustokehityksen vaiheet.
Nykyisilla asennuskalustoilla 200 kilometria pystyojaa up-
poaa maahan muutamassa viikossa. 4




Kivikori

elavoittaa
ja vaimentaa &8

Raahentiella

Raahen kaupunki ja Tiehallinto ra-
kennuttivat kuluvana syksyna Valtatie
8:n varteen yli kaksi kilometria pitka
kevyen liikenteen vaylan. Samassa
yhteydessa asukkaat saivat asumis-
viihtyvyytensa parantamiseksi kauan
odotetun meluesteen.

7 H aimme alusta asti ratkaisua, joka seka
vaimentaa tieliikennemelun ettd tayttaa

maisemalliset vaatimukset. Kivikori toteuttaa
nama ehdot”, luonnehtii hankkeessa paasuunnit-
telijana toiminut Pertti Partanen Destiasta.

Partasen mukaan kivikorirakenne oli my&s
kustannuksiltaan jarkeva valinta. Lahinna kilpaile-
va vaihtoehto olisi ollut terdsrakenteinen melues-
te, mutta sen hinta olisi ollut selvasti kivikoria kal-
limpi. N&in oli siitd huolimatta, etté kivikorimuuri
oli epatyypillisen rakenteensa takia paalutettava.

“Paalutus oli stabiliteetin varmistamiseksi
tarpeen, koska muuri pystytettiin vain 40 sent- Kivikorien asentaminen on
timetria levedné korkean ja kapean murskepen- nopeaa, mutta vaatii kdsi-
gerpatjan paélle”, perustelee kivikorin asentami- tyémaistéd asennetta.
sesta vastannut tyopaallikké Matti Sakaranaho
oululaisesta Viherrakennus Oy:sta. 3




Kivikoreista tenty melueste miellyttaa seka
asukkaita etta rakentajia ja maisema-arkkitehteja

Kolmen metrin vélein lyddyt teréksiset putkipaalut varmis-
tavat 1,5 metria korkean kivikorirakenteen stabiliteetin kaa-
tumista vastaan. Ulkonddn elavéittdmiseksi kivikorirakentee-
seen jatettiin noin 32 metrin vélein terdskehikolla varustettuja
aukkoja. Kuhunkin niistd asennettiin 17 pystyhirren muodos-
tama rakenne, joka pultattiin reunoistaan kivikoreihin.

Kivikorien tayttdmateriaali on téssé tapauksessa raekool-
taan 100-150 mm mursketta. Sinkityn verkon silmékoko
puolestaan on 750 mm. Koko asennustyd vei aikaa muuta-
man viikon.

"Mita kapeampi kivikorirakenne on, sita vaativampaa
on asennus. Asennus toki onnistui tassékin tapauksessa
normaalilla ammattitaidolla, mutta aikaa oli varattava hieman
tavallista enemman”, Sakaranaho kertoo.

Kivitoiden ammattilainen

Yli 600 metrid pitka kivikorirakenne muodosti pddosan
aliurakasta, jonka Viherrakennus teki pdaurakoitsija NCC
Roads Oy:n lukuun. Myds koko hankkeen viherty6t istutuksi-
neen kuuluivat aliurakoitsijalle.

”Meidéan 30-40 tydntekijastdmme runsaat 20 tekee paa-
asiassa kivitéita infrapuolelle. Toki vastuita otamme tarvitta-
essa myds putki- ja sdhkotoista seka luonnollisesti vihertdis-
t&”, Matti Sakaranaho kertoo.

Toinen Sakaranahon yrittajaveljeksista vetad yhtion Hel-
singin toimipistetta, joka niinikd&an urakoi viher- ja kivitéita
ja tarvittaessa tatékin laajempia kokonaisuuksia. Tytkanta
jakautuu suurin piirtein tasan uudis- ja korjausrakentamisen
kesken. Merkittavié tilaajia yhtion tdille ovat kunnat, joille Vi-
herrakennus Oy urakoi muun muassa leikkipuistoja ja niiden
saneerauksia.

“Erikoistuminen kivi- ja vihertoihin on tuonut osaamista,
joka mahdollistaa oman ideoinnin yhdessé suunnittelijoiden
kanssa. Tasté on ollut hydtyd myds téssa kivikorityossa.”

NCC Roadsin rakennustytpaallikké Tomi Yli-frantti pi-
taa kivikorimuuria Vt 8:n urakassa yhtena haasteellisimmista
osista.

“Kiitokset hyvin suoritetusta tydsta kuuluvat Viherra-
kennukselle. Toinen vaativa urakan osa oli 22 metria pitkan
Pattijoen raittisillan rakentaminen, jonka toteutti Vehkon Oy”,
Yli-frantti kertoo. @

Tyopéaallikko Matti Sakaranaholla
on 20 vuoden kokemus vaativista
kivi- ja vihertdista.
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